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Weit mehr als einfach

Holz: Jahrringe an den

Schnittflachen von
Baumstammen stellen

wichtige Daten fiir die

Naturwissenschaften
oder die Archa

logie

zur Verfiigung.
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WISSEN

~WAS:UNS:DIE
BAUME SAGEN

Sie sprechen zu uns. Mit ihren Jahrringen berichten sie
nicht nur, wie alt sie sind. Sondern auch, was sie in dieser Zeit
erlebt haben. lhre Informationen helfen der Wissenschaft,
historische Naturereignisse einzuordnen. Und die
Walder auf die Zukunft vorzubereiten.

ext Hans-Martin Biirki-Spycher

Weshalb verlaufen die
Jahrringe eines Baumes
nicht gleichmissig?
Wieso sind manche Kreise
hell, andere dunkel?
Diese und weitere Fragen
kann die Dendrochrono-
logie-Forschung heute
beantworten.
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Die zwei Baum-
stammscheiben sind

etwa gleich gross, i verrit, dass die
doch kénnten sie i Larche (links) an der
kaum unterschied- | nordlichen Wald-

LARCHE

er hat nicht schon beim Wald-
Wspaziergang einen Baumstrunk
bestaunt und sich gewundert
tiber die Ringe im Holz? Dass diese Ringe
etwas mit dem Alter des Baumes zu tun
haben, liegt nahe. Schliesslich heissen sie
auch Jahrringe. Dass sich aus ihnen aber
noch ganz andere Dinge ablesen lassen
wie etwa das Klima vergangener Zeiten,
Lawinenniedergiange, Vulkanausbriiche
oder Schédlingsplagen - das tiberrascht.
Noch verbliiffender ist, dass die Jahrringe
eines Baumes auch in der Forensik heran-
gezogen werden, bei Gerichtsfillen, wo
es um Nachbarschaftsstreitigkeiten geht
oder um gefilschte Stradivari-Geigen.
Paolo Cherubini, 59, Forstingenieur an
der Eidgendssischen Forschungsanstalt
fiir Wald, Schnee und Landschaft WSL in
Birmensdorf bei Ziirich, ist sozusagen der
Herr der Ringe. Seit 30 Jahren befasst er
sich mit der Dendrochronologie, mit der
Erforschung von Baumringen. Gleich zu
Beginn unseres Besuches erklart er, wie
die Ringe iiberhaupt zustande kommen.
«Schauen Sie», sagt er und zeigt auf ein
Bild an der Wand, das - stark vergrossert
- Zellen eines Baumstamms zeigt, «der
helle Teil hier, das ist das Frithholz. Im
Frithjahr bildet der Baum Blitter aus und
braucht viel Wasser, daher enthalten die
Zellen vor allem Wasser. Sie haben ein
grosses Lumen und nur eine diinne Zell-
wand.» Als Lumen bezeichnen Fachleute
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i licher sein. Die
i Anzahl der Jahrringe

- WAS JAHRRINGE ERZAHLEN -
JEDER BAUM LIEST SICH WIE EIN OFFENES BUCH

: grenze in Sibirien
: 277 Jahre brauchte,
: um zehn Zentimeter

i chen. Die Douglasie

- ZELLSTRUKTUR -
WIE BAUMRINGE
ENTSTEHEN

Querschnitt durch ein Stick Holz,
vergrossert unter dem Mikroskop.
Um zu wachsen, bildet ein Baum Zellen
(hier rosa eingefarbt): Im Friihling
grosse, helle Zellen, im Spatsommer
kleine, dunkle. Dieser Wechsel
erzeugt die Jahrringe.

: (rechts) aus der Nahe
: von Zirich ist auf
: einem viel frucht-

: Durchmesser zu errei- | bareren Boden und
i bei glinstigerem

i Klima gewachsen. In
: nur zehn Jahren ist

: sie so dick geworden
¢ wie die sibirische

i Larche.

DOUGLASIE

den hohlen Raum einer Zelle. «Im Som-
mer», fahrt Paolo Cherubini fort, «von
Mitte Juli bis Ende August, haben die
frisch gebildeten Zellen nur ein kleines
Lumen und eine dickere Wand, sie sind
dunkler, enthalten mehr Lignin, was das
Holz stark und den Baum stabiler macht.»

Der Wechsel der Jahreszeiten bewirkt
also die unterschiedlichen Dicken und
Farben der Pflanzenzellen, was im Quer-
schnitt eines Baumstammes Ringe ent-
stehen ldsst: jedes Jahr einen Ring. Der
jlingste Ring ist ganz aussen. Im Herbst
und im Winter bildet der Baum keine
neuen Zellen. In den Tropen, wo stindig
warmes, feuchtes Wetter herrscht, es keine
Jahreszeiten gibt und die Biume saisonal
ihre Blitter nicht abwerfen, sucht man in
Baumstdmmen vergebens nach Jahrrin-
gen. Die Stimme wachsen regelmassig in
die Dicke, ohne das saisonale Wechsel-
spiel zwischen wasserfiihrenden und ver-
holzten Zellen.

Mehr als Ringe zdhlen

Die Ringe eines Baumes verraten erst mal
sein Alter. Das ist relativ banal, doch kann
man bereits dabei eine Uberraschung er-
leben. Im Eingangsbereich der WSL Bir-
mensdorf sind zwei gleich grosse Stamm-
scheiben ausgestellt (siehe Darstellung
oben). Zwei gleich alte Biume, konnte
man meinen. Doch weit gefehlt. Die eine
Scheibe stammt von einer Lirche an der

Fotos: WSL, Imago, Dr. Patrick Fonti/WSL, Anne Gabriel-Jiirgens/13PHOTO
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«Unser Labor’ist beriihmt, wir sifid
das zweitgrosste der Welt. Vielleicht sind
wir sogar das beste der Welt.»

Paolo-Cherubini, Forstingenieur WS

Er versteht, was uns

die Baumringe erzéhlen:
Paclo Cherubini, Forst-
ingenieur und Dendro-
wissenschaftler an

der Eidgenégssischen
Forschungsanstalt fiir
Wald, Schnee und
Landschaft WSL in
Birmensdorf ZH.
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Miihlebach

im Goms VS,
das dlteste
Holzdorf der
Schweiz: Der
Getreidespei-
cher stammt
aus dem Jahr
1381. Das
Walliser Labor
fiir Dendro-
chronologie
konnte das
Alter dank der
Abfolge der
Jahrringe in
den Holzbalken
ermitteln.

nordlichen Waldgrenze in Sibirien. Dort
herrschen prekire Bedingungen, es ist
kalt, und der Boden bietet nur wenig
Nihrstoffe. Die sibirische Larche brauchte
277 Jahre, um zehn Zentimeter Stamm-
durchmesser zu erreichen. Die andere
Scheibe stammt von einer Douglasie aus
der Nahe von Zirich. Dieser Nadelbaum
ist auf einem viel besseren Boden und bei
giinstigerem Klima gewachsen. Die Dou-
glasie ist in lediglich zehn Jahren so dick
geworden wie die uralte sibirische Larche
in 277 Jahren.

Dendrochronologie ist aber mehr als
nur Ringe zahlen. Begriindet hat diese
Wissenschaft der amerikanische Astro-
nom Andrew Ellicott Douglass vor rund
hundert Jahren. Er fragte sich, ob es einen
Zusammenhang gebe zwischen dem Son-
nenfleckenzyklus und dem Klima auf der
Erde - und ob sich das im Baumwachs-
tum niederschlage. Douglass war namlich
aufgefallen, dass Baumstiimpfe ein viel-
faltiges Muster von unterschiedlich brei-
ten Jahrringen aufweisen.

Zwar konnte Douglass keinen Zusam-
menhang zwischen Sonnenflecken und
Klima nachweisen, doch fiel ihm auf, dass
Ringe aus Jahren mit guten Wachstums-
bedingungen breiter waren als solche aus
Jahren mit schlechten Bedingungen. An-
hand verschiedener Biume, deren Jahr-
ringabfolgen sich tiberlappten, stellte
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Begriinder der Jahrringforschung:
Andrew Ellicott Douglass (1867-
1962) war ein US-Astronom.

Douglass 1929 eine Jahrringchronologie
auf, die bis ins Jahr 700 nach Christus
zuriickreichte. Douglass nannte die Me-
thode Dendrochronologie. «Dendron» ist
altgriechisch und heisst Baum, «chronos»
bedeutet Zeit, und «logos» ist die Lehre.
Dendrochronologie ist somit die Wissen-
schaft der Baumdatierung.

Heute werden die Jahrringe im Labor
mit modernsten Mitteln erfasst. Stereo-

mikroskop, Kamera und Computer helfen
dabei, die Baumsprache anhand von
Stammscheiben von gefillten Biumen und
von Bohrkernen aus lebenden Baumen zu
entschliisseln. Die Resultate werden in
Datenbanken eingespeist. Es gibt private
Dendrolabore, die ihre Dienste gegen Be-
zahlung anbieten. Die WSL als Bundes-
betrieb stellt die Daten fir Fachleute gratis
im Internet zur Verfiigung. «Unser Labor
ist berithmt, wir sind das zweitgrosste der
Welt», sagt Paolo Cherubini stolz und fiigt
mit einem verschmitzten Lécheln an:
«Vielleicht sind wir sogar das beste Labor
der Welt, denn der Direktor des grossten
Labors in Tucson, Arizona, USA, ist ein
ehemaliger Student von uns.»

Félschungen erkennen
Doch was lisst sich aus den Daten heraus-
lesen? Das Bild seiner Jahrringe wider-
spiegelt die Biografie eines Baumes. Es ist
quasi ein Protokoll seiner Erlebnisse.
Plagten ihn einst Schidlinge, ist das an
schmaleren Ringen erkennbar. Aus der
Breite und der Abfolge der Ringe lasst sich
aber vor allem ablesen, wann es trockene,
heisse Sommer gab, wann eher kiithle und
feuchte. Béume sind ein hervorragendes
Archiv, aus dem sich das Klima der Ver-
gangenheit rekonstruieren lasst.

«Béume vom gleichen Standort weisen
dhnliche Baumringabfolgen auf», erklart
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- KREUZDATIERUNG -
WIE JAHRRINGE VERSCHIEDENER HOLZER ZU EINER
CHRONOLOGIE ZUSAMMENGE

SETZT WERDEN

ZEIT
a

Holzproben aus
Funden in Gletscher-
moranen, aus alten
Gebauden, Wasser-
leitungen oder leben-

Paolo Cherubini. «Die Fichten
hier in Birmensdorf stimmen
untereinander mit 70 oder 80
Prozent iiberein. Aber wenn
wir sie mit Fichten aus Lugano
vergleichen, sind es vielleicht
noch 40 Prozent.» Birmensdorf und Luga-
no haben ein unterschiedliches Klima,
was sich in den Baumringen nieder-
schlégt. Wichtig fiir einen Vergleich ist
nicht nur der gleiche Standort, sondern
auch die gleiche Baumart. Die Ringe von
Buchen und Fichten vom gleichen Stand-
ort stimmen vielleicht nur zu 60 Prozent
iiberein. 3

Um eine zuverldssige Aussage machen
zu konnen, braucht es von einem Standort
mehrere Proben, die miteinander vergli-
chen werden. Die Fachleute nennen das

i den Baumen werden
: entnommen und

i geschliffen. Die Breite
: der einzelnen Jahr-

: ringe in den Proben

i wird exakt gemessen.
i Die Messwerte

: ergeben eine Kurve.

{ Die Kurven der Holz-
i proben werden ver-

«Von hiesiger Fohre und Eiche
haben wir eine liickenlose Datenreihe
zurtick bis 11000 Jahre v.Chr.»

Paolo Cherubini, Forstingenieur WSL

kreuzdatieren. Aus den gemittelten Wer-
ten ergibt sich eine Referenzkurve. Liegen
mehrere unterschiedlich alte Baumstam-
me oder Holzproben von der gleichen
Baumart und vom gleichen Standort vor,
lassen sich Zeitreihen erstellen. Nimmt
man zum Beispiel 70 aufeinanderfolgende
Ringe, ist das Muster der sich abwechseln-
den diinnen und dicken Ringe einmalig
fiir diese 70 Jahre. Rein statistisch ist es
extrem unwahrscheinlich, dass die genau
gleiche Abfolge von 70 Ringen noch in
einer anderen Zeitepoche exakt so vorkam.

Fotos: Keystone, AKG, Forest Ecology/ETH Zurich, Zeichnungen von Deyrmon

: glichen (kreuzdatiert)
: und dort, wo sie liber-
i einstimmen, zusam-

{ mengesetzt. Aus-

i gehend von einem

>

i bekannten Jahr, lasst
: sich so eine zeitliche

i Abfolge (Chronologie)
! bis weit in die Ver-

: gangenheit erstellen.

Dank der Uberlappung glei-
cher Muster bei unterschied-
lichen Holzstiicken ldsst sich
eine zeitliche Abfolge bis weit
in die Vergangenheit zuriick
rekonstruieren. «Von Fohre
und Eiche aus der Umgebung haben wir
eine liickenlose Datenreihe zuriick bis
11000 Jahre vor Christus», sagt Paolo
Cherubini nicht ohne Stolz. Auf einer Bau-
stelle im Ziircher Binzquartier etwa ka-
men iiber hundert uralte Baumstimme
zum Vorschein. Sie wurden nach der letz-
ten Eiszeit bei einem Erdrutsch verschiit-
tet und in der Erde konserviert. Dank ih-
nen konnte die Datenreihe so weit zuriick
rekonstruiert werden.

Zum Erstellen von Datenreihen wird
Holz aus ganz unterschiedlichen Quellen

SCHWEIZER FAMILIE 44/2023
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herangezogen: vom frisch gefillten Baum
iiber Holzbalken in alten Gebauden bis
hin zu Baumstimmen, die viele Jahre im
Gletschereis gefangen waren. Forscherin-
nen und Forscher fiigen die Jahrring-
abfolgen aus den Holzproben zu einem
Gesamtbild zusammen.

Dieses Datenarchiv eroffnet ungeahnte
Moglichkeiten. So lassen sich etwa Fil-
schungen von Gemilden berithmter
Maler erkennen. Etliche Maler wie der
Niederlainder Rembrandt Harmenszoon
van Rijn (1606-1669), bekannt unter
seinem Vornamen Rembrandt, malten
ihre Bilder direkt auf Holztafeln. Anhand
des Jahrringmusters auf der Riickseite der
Tafel lasst sich sagen, wann das Holz ge-
wachsen ist. Zeigen die Baumringe zum
Beispiel Jahre um 1700 an, kann das Bild
unméglich von Rembrandt stammen, da
dieser bereits 1669 starb.

Weltweit gefragte Expertise

Entsprechend lassen sich auch Musik-
instrumente datieren. Was vor allem bei
wertvollen Geigen der berithmten italie-
nischen Geigenbauer Antonio Stradivari
(1648-1737) oder Giuseppe Guarneri
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Es ist moglich, zu beweisen,
dass eine Geige nicht von Stradivari

Wie alt

ist dieses
Violoncello?
Ist die Geige
(links) eine
Stradivari?
Paolo Cheru-
bini unter-
sucht die
Holzstruktur
der Instru-
mente,

um sie zu
datieren

und auf ihre
Echtheit

zu priifen.

gebaut worden sein kann.

Der niederlidndische Kiinstler
Rembrandt: Da er direkt
auf Holztafeln malte, lassen sich
Félschungen leicht erkennen.

(1698-1744) von Interesse ist, da fiir diese
Instrumente Millionenbetrége bezahlt
werden. Als Sachverstindiger wurde
Paolo Cherubini schon nach Venedig oder
New York eingeladen, um die Echtheit

von Geigen oder Bratschen zu unter-
suchen. «Ich bin zu einem Experten fiir
Stradivari-Geigen geworden, obschon ich
nicht einmal Musiknoten lesen kanny,
sagt Paolo Cherubini mit einem Augen-
zwinkern.

Stradivari holte das Fichtenholz fiir
seine berithmten Geigen in den Dolomi-
ten. «Um die Geigen zeitlich einordnen zu
konnen, braucht es eine liickenlose Baum-
ringchronologie von Fichten aus den
Alpen, und zwar mindestens 400 bis 500
Jahre zuriick. Denn Stradivari starb 1737»,
sagt der WSL-Forscher.

Das Instrument exakt zu datieren, sei
jedoch nicht mdglich. Vielleicht hat der
Geigenbauer das Holz vor dem Bau ja
noch zehn Jahre gelagert, und vielleicht
hat man vom Baum auch nicht den dus-
sersten Ring, der das Falldatum bezeugen
wiirde, vor sich. Es ist aber moglich, zu
beweisen, dass eine Geige nicht von Stra-
divari gebaut worden sein kann. Namlich
dann, wenn der Baum jiinger ist, wenn er
etwa Jahrringe von den 1750er-Jahren
aufweist. Dann ist es sicher nicht eine
Stradivari-Geige, denn der Maestro war
dann ja schon tot. «Ein Cello oder einen

Fotos: Elisabetta Zavoli, Imago, AKG, WSL
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- WAS EIN BAUM ERLEBT HAT -
WIND, BRAND, TROCKENHEIT: JAHRRINGE
SPEICHERN ALLE NATUREREIGNISSE

£ = : Hier wuchs der Baum schrig und
Starker Wind P NN korrigierte das iiber die Jahre durch
spaltete den Stamm. s, ) asymmetrische Jahrringe.

: X Lichtmangel fiihrte zu
Trockenjahre hatten N < R schmalen Jahrringen.
schmale Ringe zur Folge.
Hier wurden die Schatten
gebenden Nachbarsbidume ent-
KGch derTrockenheit kar | | fernt. Mit mehr Licht wurden
es zu Wurzelschiden und i AN i die Ringe wieder breiter.
Nadelverlust - und deshalb zu ™ WS
weiteren schmalen Jahrringen. AN NS 7 Ein Waldbrand verursachte
/ diese Wunde.

Hier schwachte Insekten- N = : - Z “ Uber der Brandwunde wuchsen in
befall den Baum. Darum bildete == g den Folgejahren zwei Wulste als
er nur schmale Jahrringe. . eine Art pflanzliches Schutzpflaster,

Stammscheibe
einer FShre aus
Ziirich: 13000
Jahre lag sie tief
im Boden. Bei
Bauarbeiten kam
sie zum Vorschein.
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Reste einer
Pfahlbau-
siedlung: 2003
zufillig von
einem Hobby-
taucher bei
Kehrsiten NW
im Vierwald-
stdttersee
entdeckt. Die
Datierung der
Hblzer zeigte,
dass das See-
ufer bereits
4000 v. Chr.
besiedelt
worden war.

-11 -

Die Dendrochronologie wird auch bendtigt,
um Pfahlbausiedlungen zu datieren oder Mdbelstiicke

Bass zu datieren, ist iibrigens einfacher»,
erginzt Paolo Cherubini, «denn grosse
Musikinstrumente haben mehr Holzfla-
che und entsprechend mehr Jahrringe.»

Liigen vor Gericht entlarvt

Die Dendrochronologie wird auch in der
Archiologie benétigt, etwa um Pfahlbau-
siedlungen zu datieren oder um wertvolle
Mébelstiicke einer Epoche zuzuordnen.
Eher iiberraschend ist der Befund, dass
Béume vor einem Vulkanausbruch gros-
sere Jahrringe bilden. Das fanden Paolo
Cherubini und Kollegen heraus, als sie
Baumstimme am Atna untersuchten.
«Das ist darauf zuriickzufiithren, dass der
Vulkan vor der Eruption Wasserdampf
durch Spalten im Boden abgab, was zu
einem stirkeren Baumwachstum gefiithrt
hat», sagt der WSL-Forscher.

Die Dendrochronologie kommt auch
zur Anwendung, wenn es darum geht,
herauszufinden, welche Baumarten im
sich dndernden Klima der Zukunft am
besten gedeihen werden. Die Jahrringe
von Baumen an unterschiedlichen Stand-
orten geben Auskunft dartiber, wie die
Biume mit den lokalen Klimabedingun-

einer Epoche zuzuordnen.

gen zurechtkommen. Paolo Cherubini
gibt sein Wissen bei Aufforstungsprojek-
ten in Madagaskar und der Auswahl von
Standorten fiir Kakaoplantagen an der
Elfenbeinkiiste weiter.

Und er wird gelegentlich sogar bei
Streitigkeiten als Sachverstindiger beige-
zogen. Einmal ging es vor Gericht darum,
dass jemand behauptete, sein Nachbar
habe im vergangenen Jahr illegal einen
Baum gefillt. Paolo Cherubini konnte an-

hand der Ringe am Baumstumpf belegen,

Bei Klosters-
Serneus, 2005:
Ein Hochwasser
spiilte diese
276 Jahre alte
Weisstanne
frei, die im Jahr
808 v. Chr. um-
gestiirzt und

im Riifenschutt
einsedimentiert
worden war.

dass der Baum gar nicht zur fraglichen
Zeit gefallt worden war.
So sucht sich der Forscher stets neue

Betitigungsfelder, bei denen er sein Fach-——

wissen anwenden kann. Getreu seinem
Motto: «Ich bin zu jung, um mich pensio-
nieren zu lassen, aber zu alt, um Sachen zu
machen, die mich langweilen.» [ ]

MEHR INFORMATIONEN
Jahrringforschung bei der WSL
tinyurl.com/dendro-WSL
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